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Hintergrund: Konventionelle Entwicklungskonzepte

Exploration nach attraktiven 
Reservoirstandorten (sweet spot)

Darstellung des Potenzial: 1 km3 Granit von 200 auf 180°C 
gekühlt kann 20 Jahre lang 10 MW

el
(geothermischer Strom ist 

Grundlaststrom) liefern

Erschliessung des Reservoirs

Nachhaltige Bewirtschaftung 
des Reservoirs

Energiewandlung
in Strom (und Wärme)

Quelle unbekannt

CH Primär Energieverbrauch ~ 250 TWh, Stromverbrauch: ~ 58 TWh
Von Ressourcen zu Reserven (nur bis 5 km Tiefe): ~ 1-10% (?) of 100 TWh
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Abwechslungsreiche Reise mit vielen Durchbrüchen

Quelle: nach Cath. Bremner - UK The Carbon Trust

Technologie

Unternehmen

Märkte

Regulierung

Grundlagen Angewandte Pilot Demo Produkt Produkt
F&E F&E im Markt mit Garantie

"In der Neue Outsider Spezialisten Wachstum ~30+ 
Garage" Einheit/Firma Angestellte

Tech. Identifiziert Feld- Erste "Vernunft- Tech.- & 
Push Versuche Aufnehmer Käufer" Marktentwicklung 

Allgemeine Richtlinien Spezifische Allgemeine 
und Verordnungen Neutral positiv (neutral oder positiv)
(neutral oder positiv) 

Es soll immer mehr getan werden, um
- die Techniktoleranz und -Akzeptanz und 
- die Reifung zu wettbewerbsfähigen Technologien zu ermöglichen. 

Tiefe Geothermie (Strom)
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Der Bund in der Technologie-Entwicklung (F&E / P&D) 
– hydrothermal,  EGS und ...

new technology

1. “does it work?”

2. “do it right“

3. maximizing performance

5. minimizing cost

6. maximizing efficiency

7. mature technology

4. maximizing reliability

Thermische Gradienten

Seismik in der 
Geothermie
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Thermal Spallation Drilling

Chemische Stimulation

EGS: Möglichkeit 
Reservoirkühlung

Induzierte Seismizität

3D statische / 
geol. 
Reservoirmodelle

Graphik: BFE

Exploration
Reservoirerschliessung
Reservoirbetrieb / Sicherheit
Energiewandlung

... 
DTE
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Technologieentwicklung in der Geothermie an vielen Orten

EPF Lausanne 
(Sand and porous
rock mechanics)

ETH Zürich (Drilling Technology, 
Seismicity, Hydraulic Stimulation)

Riehen (Reservoir Dynamics)

Oftringen
(Deep Borehole Heat Exchanger)

Uni Neuchâtel (Chemical 
stimulation, technical 
support to EGS Soultz)

PSI (Geochemical modeling)Uni Basel 
(QA and QS on 

static reservoir models)

new technology

1. “does it work?”

2. “do it right“

3. maximizing performance

5. minimizing cost

6. maximizing efficiency

7. mature technology

4. maximizing reliability

Thermal gradients

Prospecting / fluid chemistry

Seismic in geothermal

D
iscovery
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Thermal Spallation Drilling

Chemical stimulation

Production related 
temp. decline

Induced 
seismicity 
(production and 
stimulation)

3D static 
reservoir models

Graphik: BFE

Exploration

Reservoir Development

Reservoir Management / Safety

Energy Conversion

+ more projects related to more
shallow uses of geothermal energy
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Lavey-les-Bains
2011

Brigerbad (P&D)

La Côte (P&D)

Thônex
(R&D)

Zürich (P&D)
Basel (F&E) St Gallen 2011

Davos (R&D)

Identifikation
&

Machbarkeit

Konzept
Wahl 

Projekt-
Definition Ausführung Betrieb

Lavey (VD)
Thônex (GE)

Zürich (ZH)

Basel (BS) falls 
hydrothermal

0.3 1 3 30-300
0-12 12 - 24 24 -48 48 - 84

Mio. CHF
kum. Monate

St Gallen (SG)La Côte (VD)

Brigerbad (VS)

Davos (GR)

Source: BFE
es gibt natürlich noch andere Projekte ....!

Riehen+

Geothermie Pilot- und Demonstrationsprojekte 
mit (Aussicht auf) Förderung des Bundes
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Bedürfnisse von Projekteigentümern - Was tut der Bund?

Konzessionsvergabe für Exploration und folgende Ressourcennutzung 
sind sehr hohe Barrieren für den Einstieg in die Geothermie

Pilotstudie zur "Planungssicherheit und Investitionsschutz für die Nutzung der 
Ressource „tiefe Geothermie" (Beispiel Brigerbad) 

"Raumplanung im Untergrund" – zukünftige (Teil-) Revision des 
Raumplanungsgesetzes

Fehlender Zugang zu erfahrenen Experten / Erfahrungsaustausch
Stärken und Ausbau der Netzwerke

Wenig Kenntnisse des Untergrunds in der Schweiz 
Forschung und Entwicklung des Bundes verstärkt im Rahmen der finanziellen 
Möglichkeiten (insbesondere mehr Mittel für Pilot- und Demonstrationsprojekte)

Massgeschneiderte Finanzierungs- und Risikoabsicherungsinstrumente
Kommission für die Risikogarantie ist bestellt; erste Projektanträge eingereicht

kostendeckende Einspeisevergütung

Source: BFE, Studie BHP Hanser und Partner – Projekte 102'924 und 102'985 - http://www.bfe.admin.ch/forschunggeothermie/02484/02764/index.html?lang=de



8

"Geothermie Risikodeckung" 
/ Fonds Bürgschaftsverpflichtungen

- Zur Risikoabsicherung von Anlagen zur Nutzung von Geothermie können Bürgschaften gewährt 
werden. (Energieverordnung (EnV) Art. 17a, Abs. 2 und Anhang 1.6). 
- Zielgrösse des Fonds: CHF 150 Mio. (31.12.09: ~ CHF 20 Mio. und rapide steigend)
- 2 prüfbare Anträge in Behandlung (Stand 15. August 2010) 

Quelle: U. Seeman – Experten Komitee



9

Eine weite Reise mit einem grossartigem Ziel!

Thermal Spallation Drilling : Bild von Martin Schuler, Tobias Rothenfluh. Panagiotis Stathopoulos, Philipp Rudolf von Rohr - ETHZ

Ressourcen des BFE für Geothermie:
1.5 Personenjahre (In- und Extern)
F&E ~ CHF 1 Mio pro Jahr
Pilot und Demo.projekte ~ CHF 0.5 - 1.5 Mio pro Jahr
Marktbereich ~ CHF 0.5 Mio pro Jahr

Einspeisetarife für Geothermie:
Leistungsklasse (Pel) Vergütung (Rp./kWh)
≤5 MW 40.0
≤10 MW 36.0
≤20 MW 28.0
>20 MW 22.7
Quelle: http://www.admin.ch/ch/d/sr/7/730.01.de.pdf (Seite 39)

Aus dem Förderfonds - Bürgschaften 
zur Risikoabsicherungen für Anlagen 
zur Nutzung von Geothermie:
CHF 150 Mio.

http://www.admin.ch/ch/d/sr/7/730.01.de.pdf
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