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2 Quellen der geothermischen Stromproduktion

® Hydrothermal
Warmetrager (Dampf/Heisswasser) in der Tiefe lokal vorhanden

- gibt es nicht uberall

* Petrothermal S |
Wirmetriager muss kiinstlich zirkuliert werden a ,,EGS*,
-> theoretisch Uberall méglich
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Geothermische Kraftwerkstypen

*  Mit Geo-Dampf (nattrlich)
Turbo-alternator
[
Cooling tower
Steam )oo(
-
- — \ A A 7ATIAS .
200-350 °C ae?m i Etliche 10 MWe
ater Separator Condenser
|
Water @
Production well Cooling water pump
Re-injection well

)

Turbo-alternator

Mit Binar-Dampf (eines niedrigsiedenden Arbeitsmittels)

}
Cooling tower
100-200 °C Heat j :
exchanger l - A 7oA -

Einige MWe

Condenser

: §
—)—

Feed pump

Production well

Cooling water pump

Y
Re-injection well




NN
AR Kraftwerk mit natirlichem Dampf
LB T " . (hydrothermal; Kamtschatka)
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Weltweite geothermische Stromproduktion
2009

Aus Bertani (2010) WGC2010

Geothermal Electricity Production
Country TWh/yr
USA 16.6
Philippines 10.3
Indonesia 9.6
Mexico 7.0
Italy 5.5
Iceland 4.6
New Zealand 4.1
Japan 3.1
Kenya 1.4
El Salvador 1.4
Alltogether in 24 countries 67.2 0.2%
Total installed capacity 10.7 GWe globally
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Alle hydrothermal !



Stromproduktion aus erneuerbaren Quellen in 2009*

Technologie Installierte Kapazitat | Kapazitats- | Stromproduktion
(GWe) faktor (TWh)
(%)
Wind 160 21 294
Solar PV 22 14 27
Geothermie 11 71 68

*) Angaben: installierte Kapazitat aus REN21 and Bertani (2010), Kapazitats-
faktoren aus Fridleifsson et al. (2008)

Quellen:

Renewables — REN21 (Renewable Energy Policy Network for the 21st Century), 2009

Bertani, R. (2010): Geothermal Power Generation in the World — 2005-2010 Update Report. Proc. WGC2010

Fridleifsson, I.B., R. Bertani, E. Huenges, J. W. Lund, A. Ragnarsson, and L. Rybach (2008): The possible role
and contribution of geothermal energy to the mitigation of climate change. In: O. Hohmeyer and T. Trittin

(Eds.) IPCC Scoping Meeting on Renewable Energy Sources, Proceedings, Luebeck, Germany, 20-25
January 2008, 59-80.



Gigawatts

Wind Power, Existing World Capacity, 1996-2008

Annual growth rate ~ 30 %
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Solar PV, Existing World Capacity, 1995-2008

Annual total growth rate ~ 40 %
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Weltweite geothermische Stromproduktion

heute in 24 Landern
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Solar PV, Existing World Capacity, 1995-2008
und Entwicklung der geothermischen Stromproduktion
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Globale Entwicklungsvisionen
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Projektion der Entwicklung von Geothermie-Strom bis 2050.
Aus Fridleifsson et al. (2008) paper for IPCC

Wie kann die gegenwartige Entwicklung beschleunigt werden?

Durch EGS !

Capacity (GW)

Electricity production (TWh/yr)
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Was ist zu tun? 2> F& E !

®Entwicklung einer Methode zur Erstellung von EGS-
Warmetauschern , unabhangig von
Standortbedingungen (,,Fernerkundung®)

®Beherrschung des EGS Warmetauschers
(,,Fernsteuerung®)

®*Erhdhen der EGS Kraftwerksgrdsse (von einigen MWe
auf einige 10 — 100 MWe)

®Finanzierung sichern
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ETP on Geothermal Electricity

EGEC vision for 2050 on geothermal power in Europe
(discussed in ETP)
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Forschungs- und Entwicklungsprogramm

zur geothermischen Stromerzeugung
in der Schweiz (FEGES)

Internes Strategiepapier der Dachorganisation GEOTHEBMIE.CH

30 Julrz007

Autoren

Or. Thomas Mégel @

unter Mitarbeit von Jules Wilheln und Dr. Roland Wyss energieschweiz



r
GEOTHERMI | Zocuaane 105 | somuasie gt Gern
57 791 79 N9

Jé ) 7 UL
F 052721 79 01
infoldge
www.qeothermie.c

Strategieplan FE G E S

* erarbeitet durch die Schwezerische Geothermische Vereinigung
(SVG) in 2007;

* definiert Massnahmen fur Technologie-Entwicklung;
* schlagt die Bildung einer nationalen Genossenschaft vor;

* prasentiert einen Aktionsplan.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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