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Zusammenfassung

Ausgangslage und Projektidee

Die Klimaanderung ist bereits feststellbar und wird sich geméass wissenschaftlichen Prog-
nosen weiter verstarken. Auf nationaler und internationaler Ebene laufen zahlreiche
Massnahmen zur Reduktion von Treibhausgasen und somit zur Verminderung der Klima-
anderung. Die aktuellen Bemuhungen reichen voraussichtlich aber nicht aus, um die Kili-
madnderung zu stoppen bzw. spirbar zu verlangsam. Daraus ergibt sich fur Lander und
Regionen die Notwendigkeit, sich mit den fir sie relevanten Auswirkungen der Klimaan-
derung auseinander zu setzen und in geeigneter Weise daran anzupassen. Die Idee der
vorliegenden Studie war es denn, in einer ausgewdahlten Fallstudienregion die Auswir-
kungen der Klimadnderung zu analysieren und mdgliche Anpassungsoptionen zu entwi-
ckeln.

Wirkungsschema «Klimaanderung und Anpassung an die Klimaanderung»

Anpassung an die Klimaédnderung

durch sektorspezifische Massnahmen
Betroffene Betroffene
Klimaénderung natiirliche Systeme e S
A — Land- & Forstwirtschaft
Temperatur- Drosysteme Energiewirtschaft
zunahme — Wasser - .
—> _  Boden > — Tourismus & Regional- ] Handlungs
Anderung Nieder- L entwicklung feld
schlagsregime o — Bauten & Infrastruktur
— Biodiversitat .
— Versicherungs- &
Wald Finanzwirtschaft
Migration
etc.
Verminderung der Klimaanderung
durch Reduktion der Treibhausgas-
emissionen
BAFU/econcept

Figur 1: Wirkungsschema zu den beiden Handlungsfeldern «Verminderung der Klima&nderung» und «An-
passung an die Klimaénderung» (BAFU/econcept).

Da die Alpen in der Schweiz als besonders sensibles Okosystem gelten, in welchem die
Auswirkungen des Klimawandels ausgepragter sein dirften als in anderen Regionen,
wurde die Studie in einer alpinen Region durchgefiihrt. Das Saastal erwies sich aufgrund
seiner geographischen Lage, der wirtschaftlichen Struktur, der gesellschaftlichen Rah-
menbedingungen sowie des Interesses der lokalen Behérden und Bevdlkerung als be-
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sonders geeignet. Das Walliser Tal umfasst die vier Gemeinden Saas-Almagell, Saas-
Balen, Saas-Fee und Saas-Grund.

Idee des Projektes war es, im Saastal die Auswirkungen der Klimadnderung in vier wich-
tigen Bereichen zu untersuchen. Es sind dies: (1) Wasser, (2) Siedlung/Infrastruktur, (3)
Biodiversitat und (4) Tourismus. Zu jedem dieser Bereiche wurde ein Teilprojekt durchge-
fuhrt. Basierend auf den Auswirkungen der Klimaédnderung wurde aufgezeigt, wo sich fur
das Saastal Handlungsbedarf ergibt und welche Handlungsoptionen fir die Anpassung
an die Klimaanderung bestehen. Abschliessend wurden Empfehlungen fiir die zukinftige
Entwicklung des Saastals unter Berlcksichtigung der klimabedingten Verdnderungen
entwickelt.

Projektziele

Gesamthaft verfolgt das Projekt folgende Zielsetzungen:

1 Basierend auf den erarbeiteten Anpassungs- und Handlungsoptionen werden Emp-
fehlungen fur die zukiinftige Entwicklung im Saastal erarbeitet, die als Grundlage fur
politische, wirtschaftliche und versicherungsrelevante Entscheidungen in den Berei-
chen Raum- und Ressourcennutzung dienen.

2 Da es sich bei der vorliegenden Studie um ein Pilotprojekt handelt, wird ein Vorge-
hensmodell fiur die Durchfiihrung analoger Projekte in anderen Regionen entwickelt.
Da die natirlichen, historischen und wirtschaftlichen Voraussetzungen in jeder Regi-
on einzigartig sind, kdnnen keine direkten Analogieschlisse aus den Resultaten die-
ser Studie gezogen werden.

3 Es werden offene Fragen und weiterer Forschungsbedarf identifiziert.

Um diese Ziele zu erreichen, wurde ein holistischer Ansatz verfolgt, der die Wechselwir-
kungen zwischen den verschiedenen Teilprojekten bertcksichtigt. Ziel war es, méglichst
anwendungs- und praxisorientierte Ergebnisse zu erhalten. Dies bedingt den Einbezug
lokaler Stakeholder ab Beginn des Projektes. So waren einerseits die vier Gemeinden
des Saastals sowie der Kanton Wallis von Anfang an Projektpartner. Andererseits wur-
den verschiedene Veranstaltungen und Workshops im Saastal durchgefiihrt, zu denen
ein breites lokales Publikum eingeladen wurde. Ebenso wurden in allen vier Teilprojekten
zahlreiche Interviews und Gesprache mit lokalen Vertreterinnen gefihrt.

Vorgehen und Ablauf im Projekt

Das Projekt war wie folgt organisiert:

Projektpartner. Die Projektpartner waren Mitglied der Begleitgruppe, welche fur die stra-
tegische Leitung des Projektes zustandig war.
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Gesamtprojektleitung. Die Gesamtprojektleitung hatte die operative Leitung inne. Sie
war fur die Erstellung der Grundlagedaten, fir die Koordination zwischen den Teilprojek-
ten, die Organisation der Veranstaltungen im Saastal sowie fiir die abschliessenden
Empfehlungen und den Schlussbericht verantwortlich.

Kommunikation. Die Kommunikationsstelle war fur die Kommunikation nach aussen,
gegeniber der Offentlichkeit und den Medien zustéandig.

Vier Teilprojekte. Die Teilprojekte waren in vier selbstandig arbeitenden Teams organi-
siert. Sie bearbeiteten im Wesentlichen folgende Fragestellungen:

— Wasser: Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf den Wasserhaushalt im
Saastal? Wie verandert sich die lokale Verfligbarkeit des Wassers fiur die verschiede-
nen Wirtschaftsbereiche? Welche ganzheitlichen Nutzungsstrategien sind geeignet,
um langfristig die Wasserversorgung fir die unterschiedlichen Wirtschaftsbereiche si-
cherzustellen? Wo entstehen neue Mdglichkeiten der Wassernutzung?

— Siedlung/Infrastruktur: Welche Auswirkungen sind aufgrund der Klimadnderung auf
die Naturgefahrensituation sowie die bestehenden Siedlungen und Infrastrukturanla-
gen im Saastal zu erwarten? Wie kann damit auf technischer, politischer, 6kologi-
scher und 6konomischer Ebene umgegangen werden?

— Biodiversitat: Mit welchen Auswirkungen der Klimadnderung auf Biodiversitat und
Okosystemleistungen ist im Saastal zu rechnen? Welche Okosysteme sind von den
Veranderungen besonders bedroht? Wo handelt es sich dabei um besonders wertvol-
le Okosysteme oder um solche mit wichtigen Leistungen, wie z.B. Schutz von Lawi-
nen, Rutschungen etc.? Wie kann mit den Verdnderungen umgegangen werden?

— Tourismus: Welche direkten und indirekten Auswirkungen der Klimaanderung sind
im Saastal auf den Tourismus zu erwarten? Welche bestehenden touristischen Aktivi-
taten und Angebote miissen an die neuen klimatischen Bedingungen angepasst wer-
den bzw. kdnnen nicht mehr angeboten werden? Welche neuen touristischen Poten-
ziale entstehen?

Die Arbeiten in den Teilprojekten verliefen parallel. Dabei orientierten sich die Arbeiten
an den folgenden Fragestellungen, immer bezogen auf die Thematik innerhalb des Teil-
projektes:

1 Mit welchen Auswirkungen aufgrund der Klimaanderung ist zu rechnen?

2 Fur welche Bereiche besteht aufgrund der erwarteten Auswirkungen Handlungsbe-
darf?

3 Welche Handlungsoptionen bestehen im Umgang mit den erwarteten Auswirkungen
der Klimaanderungen?

Nach jedem dieser drei Arbeitsschritte trafen sich die Teilprojekte zum Austausch von
Informationen und Daten.
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Die Klima&anderung

Die folgende Tabelle listet die in der vorliegenden Studie fir das Saastal verwendeten
erwarteten Temperatur- und Niederschlagsédnderungen auf:

LI $ "# $
%% % ( $ " $ $
) #*t, - § "# §

Tabelle 1: Klimaprognosen basierend auf dem OcCC-Bericht 2007 (Werte fur die Studschweiz), die im vorlie-
genden Projekt als Grundlage dienen. Als Standard werden die Jahre 2030 und 2050 verwendet,
das Jahr 2070 gilt als Extremszenario fir das Jahr 2050.
Zur Beschreibung des heutigen Klimas werden die gemessenen Werte der Station Zermatt ver-
wendet (Zeitraum 1961-1990, vgl. Anhang A-1).

Es zeigt sich, dass in allen vier Jahreszeiten mit einer Temperaturzunahme zu rechnen
ist. Beim Niederschlag ist von einer Zunahme im Winter (= mehr Schnee) und einer Ab-
nahme im Sommer auszugehen. Alle Werte in obiger Tabelle sind keine absoluten Werte,
sondern zeigen die mittleren geschéatzten Anderung innerhalb einer moglichen Bandbrei-
te.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Teilprojekt Wasser

Auswirkungen des Klimawandels. Die Auswirkungen der Klimaanderung auf den Was-
serhaushalt im Saastal werden kurzfristig als gering eingeschatzt. Das Saastal wird auch
in Zukunft im nationalen und internationalen Vergleich ein relativ hohes Wasserdargebot
haben. Oberflachen- und Quellwasser diirfte den einzelnen Wassernutzern bis mindes-
tens 2050 genlgend zur Verfigung stehen. Dennoch stossen die kleinraumigen, sektora-
len Strukturen der Wasserwirtschaft auch heute schon mitunter an ihre Grenzen.

Wasserknappheit wird fir einzelne Wirtschaftsbereiche zum Problem werden, wenn die
Gletscher sich soweit zuriickgezogen haben, dass deren Abflisse abnehmen. Dies kénn-
te gemass der verwendeten Modellierung ab 2050 der Fall sein. Bei gleichzeitig steigen-
dem Nutzungsbedarf kdnnen Konkurrenzsituationen zwischen verschiedenen Verbrau-
chern und Okosystemen entstehen. Der Druck auf die Wasserressourcen — bedingt durch
Klimaédnderung und zunehmende Interessenkonflikte — wird somit bei steigendem Was-
serverbrauch im Saastal mittel- bis langfristig zunehmen.

Handlungsbedarf. Insgesamt wird der Handlungsbedarf im Bereich Wasser bis ins Jahr
2050 als eher klein eingestuft. Vergleichsweise hoch ist der Handlungsbedarf im Bereich
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Wasser in den Wirtschaftsbereichen Tourismus sowie Siedlungswasserwirtschaft (ohne
Tourismus), und hier vor allem bei der Trinkwasserversorgung. In allen Wirtschaftsberei-
chen wurden bereits Anpassungsmassnahmen umgesetzt oder es sind solche geplant.

Handlungsoptionen. Laufende Studien zum Wasserkreislauf und die beginnenden Moni-
toringaktivitaten von Gemeinden und Kanton zeigen, dass es zukiinftig darauf ankommen
wird, gute Datengrundlagen zur Verfigung zu haben, um effektive und effiziente Mass-
nahmen der Anpassung an den Klimawandel ableiten zu kdnnen. Alle zukinftigen Aktivi-
taten im Bereich Wasser sollten sich zudem am Leithild des Einzugsgebietsmanagement
orientieren, um eine integrale Wasserbewirtschaftung zu gewéhrleisten, die sowohl
Schutz- als auch Nutzeninteressen einbezieht. So wird eine effiziente, regional abge-
stimmte Wasserbewirtschaftung mit klaren Prioritdten ermdglicht.

Folgende Handlungsoptionen werden aus Sicht des Teilprojektes Wasser als prioritar
betrachtet:

— Monitoringsystem: Datenlage im Bereich Wasser verbessern und auf kantonaler Ebe-
ne organisieren.

— Zusammenschluss der Trinkwassergenossenschaften prifen.

— Trinkwasser: Infrastruktur auf Spitzentage ausrichten, Wasserquellen vor Verschmut-
zung durch Murgénge schiitzen, Regeln zur Versorgungsbeschrankung erarbeiten.

— Mehrfachnutzung des Wassers, z.B. mittels Turbinierung des Abwassers oder Nut-
zung von Trinkwasserreservoirs fur die Energieerzeugung.

— Speichersee: Massnahmen zum Sedimentriickhalt fordern, Regeln zur Stauraumspi-
lung Uberprifen.

— Restwasser: rechtliche Bestimmungen zur Wasserentnahme und zur Restwassersa-
nierung prifen und an die bereits veranderten und sich zukiinftig &ndernden Abfluss-
bedingungen anpassen, um angemessene Restwassermengen in Flissen und Béa-
chen garantieren zu kénnen.

— Hochwasserschutz: Renaturierung der Bache und Instandhaltung der Suonen priifen.

Teilprojekt Siedlung / Infrastrukturanlagen

Auswirkungen des Klimawandels. Nach heutigem Wissen ist im Saastal davon auszu-
gehen, dass die Klimadnderung einen Einfluss auf die Naturgefahrensituation hat und
langfristig zu einer Zunahme der Risiken fihren wird. Die Veranderung der Nieder-
schlagsmuster, die Verschiebung der Permafrostgrenze sowie der Riickzug der Gletscher
bzw. das Auftauen von Eiszellen werden die starksten direkten Einflisse auf die Naturge-
fahrensituation im Saastal haben. Durch diese Veranderungen sind in der Tendenz eine
erhohte und intensivere Murgangaktivitéat, eine Zunahme von Rutschungen und Sturzpro-
zessen sowie vermehrte Extremwettersituationen mit Hochwasser zu erwarten. Die Lawi-
nensituation kann wegen den vielfaltigen Einfllissen nicht beurteilt werden.
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Aufgrund der Komplexitat der einzelnen Prozesse und Gefahrenstellen kann die konkrete
Entwicklung von Risiken auf lokale Siedlungen und Infrastrukturen nur mit detaillierten
geologischen, geomorphologischen, hydrologischen und glaziologischen Gutachten beur-
teilt werden. Vermutlich werden einige Gefahrengebiete bereits heute durch Prozesse der
Klimaerwarmung beeinflusst.

Handlungsbedarf. Das Saastal ist auch ohne Klimaerwarmung bereits mannigfaltig Na-
turgefahren ausgesetzt, welchen durch Schutzmassnahmen und andere menschlichen
Eingriffe wie z.B. Nutzungsveranderungen begegnet wird. Es ist davon auszugehen, dass
die bereits getroffenen Massnahmen auch starker werdenden Naturgefahrenprozessen
standhalten und dass Zeit dafur besteht, die Schutzmassnahmen an verédnderte Bedin-
gungen anzupassen. Somit kdnnen auf Basis der vorliegenden Studie keine konkreten
Indizien fur eine zunehmend schwierige Versicherbarkeit der Siedlungen und Infrastruktu-
ren im Saastal abgeleitet werden.

Was aber mit hoher Sicherheit vorausgesagt werden kann, ist, dass die Naturgefahrensi-
tuation aufgrund der Klimaanderung in Zukunft genauer und sorgféltiger iberwacht wer-
den sollte. Wenn z.B. Starkniederschlage im Saastal starker als erwartet zunehmen,
kénnen grossere Teile der Siedlungen und Infrastrukturanlagen von erhéhten Risiken
betroffen sein. Bei einer sehr starken Konzentration von Schneeféllen kdénnten auch die
bestehenden Lawinenverbauungen versagen.

Handlungsoptionen. Nachfolgend werden die wichtigsten Handlungsoptionen zum Um-
gang mit dem Einfluss der Klimadnderung aufgezeigt.

— Fdur eine ganzheitliche Risikobeurteilung ist die Erstellung von aktuellen Naturgefah-

renkarten fur Lawinen, Gletschergefahren, Murgange, Sturzgefahren, Hochwasserge-
fahren und fur die gesamten Rutschprozesse zentral. Bis im Oktober 2010 war fur
den Prozess Lawinen eine im Siedlungsgebiet flaichendeckende Gefahrenkarte vor-
handen. Gemass Informationen des Kantons Wallis, sind die weiteren Gefahrenkar-
ten in Erarbeitung und sollen bis Ende 2012 komplett vorliegen.
Fur die Optimierung des Prozesses sowie der Zusammenarbeit zwischen Kanton und
Gemeinden empfehlen wir, dass sowohl auf Seiten des Kantons als auch der Ge-
meinden eine verantwortliche Ansprechperson bzw. Stelle fur sdmtliche Naturgefah-
ren definiert wird, und dass diese Stelle sédmtliche Aktivitdten koordiniert. Es ist zu
Uberlegen, ob die vier Gemeinden gemeinsam eine verantwortliche Stelle schaffen
sollen, da dies zu erheblichen Synergien fiihren kdnnte.

— Fur die Beobachtung und Uberwachung der Gefahrensituation bestehen grundsétz-
lich verschiedene Handlungsoptionen z.B. durch optische Kontrollen von Fachexper-
tinnen, durch geophysikalische oder fernerkundliche Methoden oder aber durch de-
taillierte geodéatische oder sonstige Messungen. Der Aufbau eines umfassenden,
EDV-basierten Mess- und Informationssystems mit einem gezielten Ausbau des be-
stehenden Messnetzes kann diese Aufgabe erleichtern. Damit Schutzbauten Uber die
geforderte Nutzungsdauer ihre Zuverlassigkeit behalten, ist eine regelméassige Uber-
priifung im Rahmen von Kontrollgangen oder Uberwachungen notwendig.
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— Bei den Ereignisanalysen, die allféallige Veranderungen auf einer vergleichbaren und
moglichst quantitativen Basis feststellen konnen, ist das konsequente und umfassen-
de Fuhren eines Ereigniskatasters (z.B. StorMe) als Handlungsoption zu nennen.

— Der Kommunikation von neuen oder bestehenden Risiken sowie von sich verandern-

den Naturgefahrenprozessen kommt in einem Gebirgstal wie dem Saastal eine erheb-
liche Bedeutung zu. Eine problemadaquate Informationspolitik der Behérden kann
dazu fuhren, dass sich die Bevélkerung der bestehenden und neuen Gefahren nicht
nur bewusst wird, sondern auch bereit ist, zu handeln (z.B. freiwillige Schutzmass-
nahmen an Geb&auden oder korrektes Verhalten im Falle einer Evakuation).
Zur Kommunikation gehdren auch interne Ablaufe, die z.B. mit Interventionskarten
verbessert werden kdnnen. Die lokalen und regionalen Informationskanale sind ver-
letzlich, da sie oft z.B. an Strassen gebunden sind, die im Ereignisfall auch durch Na-
turgefahrenereignisse betroffen sein kdnnen. Zur Institutionalisierung der Kommuni-
kation kann ein entsprechendes Expertengremium gebildet werden, das die gesamten
Aktivitaten bandelt.

Teilprojekt Biodiversitat

Auswirkungen des Klimawandels. Die Arbeiten im Teilprojekt Biodiversitat haben ge-
zeigt, dass die hoheren Temperaturen — bedingt durch die Klimaanderung — grundsatz-
lich die Einwanderung und Verbreitung von Arten ermdglichen, denen es bisher im Un-
tersuchungsgebiet zu kalt war. Die hoheren Temperaturen und die verlangerte Vegetati-
onszeit fihren zu einem erhéhten Wasserverbrauch der Vegetation, wodurch die bereits
bestehende Trockenheit in Zukunft zunehmen wird.

Im Wald kdénnen die klimatischen Veréanderungen zu einer zunehmenden Gefahrdung der
Fichte an den aktuellen Standorten fihren. Dies kénnte nach besonders trockenen Jah-
ren zu einem flachigen Zusammenbruch der Fichte fihren. Ebenfalls ist eine zunehmen-
de Gefahrdung der Larchen durch den Larchenborkenkéafer wahrscheinlich, was zu einer
Schwachung der Schutzleistung an trockenen Standorten fihren kann. Im Weiteren muss
mit einem zunehmenden Waldbrandrisiko gerechnet werden, was langerfristig feueremp-
findliche Baumarten aus den Waldern verschwinden lasst. Hingegen kann mit einer zu-
nehmenden Produktivitat in der Waldwirtschaft — vor allem in héheren Lagen — gerechnet
werden.

In Bezug auf die Auen gilt, dass auch unter veranderten Klimabedingungen und unter der
Bedingung einer ausreichenden Gewasserdynamik, eine flachenméssige Ausdehnung
und 6kologische Aufwertung der Auenwaélder mdglich ist. Durch den Riickzug der Glet-
scher entstehen neue Lebensrdume fur Alluvionengesellschaften in den Gletschervorfel-
dern.

In Bezug auf die Nichtwald-Vegetationstypen kann durch die Klimadnderung mit einer
Verschiebung der Verbreitungsgrenzen nach oben sowie einer Einwanderung neuer Ar-
ten weiter unten im Tal gerechnet werden. Die Zusammensetzung der Okosysteme wird
sich verédndern: Es werden zunehmend trockenheitsresistente Vegetationstypen entste-
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hen, feuchtigkeitsliebende Gesellschaften werden gefahrdet. Die Produktivitdt von héher
gelegenen alpinen Rasen und Wiesen wird zunehmen, mit positivem Effekt fur die Land-
wirtschaft. Die Auswirkungen auf die terrestrische Biodiversitat werden wahrscheinlich
erst nach 2050 manifest. Mit einer Abnahme der Attraktivitdt der Landschaft unterhalb
der Gletscher wird nicht gerechnet.

Handlungsbedarf. Der héchste Handlungsbedarf im Saastal wird beim Schutzwald so-
wie im Bereich des Permafrosts gesehen. Etwas weniger dringlich eingeschatzt wird der
Handlungsbedarf in den Bereichen Hochwasserschutz, Waldbrand sowie terrestrische
Biodiversitat.

Handlungsoptionen. Nachfolgend werden die wichtigsten Handlungsoptionen zum Um-
gang mit dem Einfluss der Klimadnderung auf die Biodiversitat beschrieben.

— Fur die Erhaltung der langfristigen Schutzwirkungen des Waldes ist dessen vorsichti-
ger Umbau zu verstarken. Durch das langsame Wachstum der Baume und die sich
verstarkende Klimaénderung ist die zeitliche Dringlichkeit gegeben. Im Rahmen des
empfohlenen Monitoringsystems sind die entsprechenden Bemihungen und Verande-
rungen im Wald zu Uberwachen, um bei allfalligen Fehlentwicklungen rasch Gegen-
steuer geben zu kénnen.

— Auftauender Permafrost bereitet bereits heute Probleme bei hochgelegenen Bauten.
Sofern der Rickzug aus den gefdhrdeten Gebieten aus wirtschaftlichen Grinden
keine realistische Option darstellt, sind die Versuche mit ingenieurbiologischen Mass-
nahmen so schnell wie moéglich zu starten, damit zukinftig verlassliche Instrumente
zur Verfiigung stehen. Kritische Flachen sind zu identifizieren und mit geeigneten Me-
thoden im Monitoringsystem zu iberwachen.

— Eine weitere Handlungsoption ist der Aufbau eines Monitoringsystems. In der Auf-
bauphase steht die Bestimmung geeigneter Methoden und Indikatoren im Vorder-
grund. In der operativen Phase geht es darum, die Auswirkungen sowie die Zielerrei-
chung bereits getroffener Massnahmen sorgféltig zu Gberwachen. Mit den Informatio-
nen aus dem Monitoringsystem sollen Grundlagen fur die Definition der Massnah-
menziele bereitgestellt und die zeitliche Planung der Massnahmen verbessert wer-
den.

Teilprojekt Tourismus

Auswirkungen des Klimawandels. Gemass mindlichen Aussagen von Personen aus
der Saaser Tourismusbranche sind erste Auswirkungen der Klimaanderung bereits spir-
und feststellbar. Dazu gehdren beispielsweise folgende Phdnomene:

— Abnahme der Schneesicherheit, was insbesondere Konsequenzen fiir das Skifahren
im Sommer hat.

— Abschmelzen der Gletscher, was an den Gletscherrandern den Pistenbau vor Her-
ausforderungen stellt.

— Gletscherveranderungen, welche Wanderwege und Bergrouten gefahrden.
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— Auftauender Permafrost, welcher die Bodenstabilitit im Bereich bestehender Infra-
strukturanlagen vermindert.
— Zunahme von Steinschlag, welcher Wander- und Bergrouten geféhrdet.

In Zukunft ist mit weiteren Auswirkungen der Klimadnderung auf das Saastal und die
Tourismusbranche zu rechnen:

— Die Abnahme der Schneesicherheit im Sommer wird sich weiter verstarken. Es ist
mdglich, dass fir die Aufrechterhaltung des Sommer-Skitourismus zukiinftig die Glet-
scher beschneit werden missten. Dies hatte massive Auswirkungen auf den Wasser-
und Energieverbrauch.

— Die Abnahme der Schneesicherheit im Winter und die warmeren Temperaturen im
Fruhling kénnen zu einer Verkirzung der Wintersaison fuhren.

— Durch die erwartete Zunahme der Naturgefahren ist in Zukunft mit mehr Hochwasser
zu rechnen (Risiko fur Talgemeinden (ausser Saas-Fee)), haufigeren Murgangen
(Gefahr fur Wanderwege, Verkehrsinfrastruktur sowie Siedlungsgebiete), verstérkten
Gletschergefahren (Gefahr fur alpine Infrastruktur, Wander- und Bergrouten) und
vermehrten Rutschungen (Auswirkungen auf Siedlungen und Infrastruktur).

— Im Weiteren ist zukinftig mit einem erhéhten Waldbrandrisiko zu rechnen (Auswir-
kungen auf Sommertourismus).

Fir den Wintertourismus im Saastal kann die Klimaanderung auch eine Chance darstel-
len. Dies deshalb, weil durch die warmeren Temperaturen die Schneesicherheit in tiefer
gelegenen Skigebieten abnimmt. Es wird daher angenommen, dass die touristische
Nachfrage im Winter in hoch gelegenen Gebieten wie dem Saastal tendenziell ansteigt.

Auch der Sommer kénnte aufgrund der Klimaanderung in Zukunft weiter an Relevanz
gewinnen. Dies, weil die Region Saastal durch ihre Hohenlage Vorteile gegentber ande-
ren Sommerdestinationen, wie z.B. dem Mittelmeerraum, aufweist (Stichwort Bergfrische
im Sommer).

Allgemein gilt, dass die Klimaanderung einer von vielen Faktoren ist, die im Tourismus
eine relevante Rolle spielen. Die wirtschaftliche und gesellschaftliche Entwicklung in den
Herkunftslandern der Gaste sowie Veranderungen im Saastal selbst kdnnen die touristi-
sche Entwicklung massgeblicher beeinflussen als die Auswirkungen der Klimaanderung.

Handlungsbedarf. Die Arbeiten im Teilprojekt Tourismus zeigten, dass aufgrund der
Auswirkungen des Klimawandels beim touristischen Angebot ein grosser Handlungsbe-
darf besteht. Im Bereich Infrastrukturanlagen wird der Handlungsbedarf weniger dringlich
eingeschatzt. Im Bereich der Landschaft wird er gar mit geringer Prioritat eingestuft.

Handlungsoptionen. Im Saastal wurden bereits diverse Anpassungsmassnahmen an die
Folgen der Klimaanderung umgesetzt. Der Fokus liegt dabei auf der Sicherheit von
Mensch und Infrastruktur. Nachfolgend werden die aus Sicht der vorliegenden Studie
wichtigsten Handlungsoptionen fiir den Tourismus zur Anpassung an die Klimadnderung
beschrieben.
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— Die durch die Klimaanderung entstehenden neuen Gegebenheiten sollen aktiv als
neue touristische Angebote genutzt und vermarktet werden. Dies sind beispielsweise:
langfristiger Erhalt der Gletscher als Attraktion im Sommer, weiterhin hohe Schneesi-
cherheit, insbesondere gegeniiber tiefer gelegenen Skigebieten, Veranderungen der
Landschaft wie z.B. neu entstehende Gletscherseen als touristische Chancen wabhr-
nehmen und nutzen.

— Um langfristig fur die relevanten Zielgruppen attraktiv zu bleiben, muss das touristi-
sche Angebot angepasst werden. Dies bedingt beispielsweise eine laufende Anpas-
sung bei den Sport- und Freizeitangeboten, welche in allen vier Jahreszeiten Attrakti-
vitaten bieten sollen, sowie verstarkte Aktivitaten zur Vermarktung von Regionalitat
und Lebensqualitat (z.B. regionale Produkte, erneuerbare Energien und Ressourcen-
schonung, Genuss, Zeit und Sinne als Luxusguter).

— Die Sicherheit von Mensch und Infrastruktur muss langfristig erhalten und laufend
verbessert werden vgl. dazu Handlungsoptionen im Teilprojekt Siedlung / Infrastruk-
tur.

— Im Bereich Tourismus ist zusatzlich zu den Anpassungsmassnahmen eine breite Um-
setzung von Wasser- und Energiesparmassnahmen in der Hotellerie, bei der Be-
schneiung, bei den Bergbahnen etc. anzustreben sowie eine Zertifizierung mit ent-
sprechenden Umwelt- bzw. Nachhaltigkeitslabeln.

— Die bestehende Gebaudeinfrastruktur soll aufgrund der erwarteten, zunehmenden
Touristenstrome ausgebaut, erneuert und energetisch saniert werden. Neubauten sol-
len im Minergie-Standard gebaut werden und nur dort, wo keine Verdichtung bzw.
kein Ausbau mdoglich ist.

Schlussfolgerungen

Im Saastal sind in vielen Bereichen bereits heute erste Auswirkungen des Klimawandels
erkenn- und spirbar. Bis ins Jahr 2050 ist in allen untersuchten Bereichen mit (weiteren)
Auswirkungen durch die Klima&nderung zu rechnen. Viele der Veranderungen und Aus-
wirkungen werden schleichend passieren.

Es besteht in allen vier untersuchten Bereichen Handlungsbedarf. Teilweise wurden erste
Massnahmen zur Anpassung an die Klimadnderung bereits umgesetzt. Beispiele erster
Massnahmen sind Schutzbauten vor Naturgefahren, die Abdeckung des Gletschers im
Sommer an exponierten Stellen, die Beschneiung der Pisten oder die Verlegung und
Sicherung von Wanderwegen und Bergrouten. Die Grenze zwischen der Klimaanderung
und anderen Effekten, welche den hergeleiteten Handlungsbedarf hervorrufen und solche
Massnahmen notwendig machen, ist jedoch nicht immer klar und eindeutig zu ziehen.

Der in den vier Teilprojekten identifizierte Handlungsbedarf ist unterschiedlich wichtig und
dringlich. Fir alle Felder mit Handlungsbedarf kénnen Handlungsoptionen zur Anpassung
an die Klimaé&nderung abgeleitet werden. Teilweise werden fir einen Handlungsbedarf
verschiedene Handlungsoptionen hergeleitet (z.B. touristisches Angebot), teilweise wird
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aber auch nur eine Option empfohlen (z.B. Gefahrenkarten). Die Federfiihrung zur Um-
setzung der einzelnen Handlungsoptionen liegt auf unterschiedlichen Stufen (Gemeinde,
lokale Organisationen, Kanton Wallis oder Bund). Dies verdeutlicht, dass die Gemeinden
nicht in allen Belangen die federfiihrende Rolle einnehmen werden (kénnen). Sie sind
somit aber auch nicht alleine fur die Anpassung an den Klimawandel verantwortlich.

Empfehlungen fir die zukunftige Entwicklung des Saastals

— Beobachtung, Dokumentation und Pravention: Wir empfehlen den Aus- und Auf-
bau folgender Instrumente, um die klimatischen Veranderungen systematisch und
langfristig beobachten und dokumentieren zu kénnen, mit den heutigen und zukunfti-
gen Gefahren umgehen und sich praventiv darauf vorbereiten zu kénnen:

— Gefahrengrundlagen: Die Erstellung von integralen, synoptischen Gefahrenkar-
ten fur jede der vier Gemeinden fur alle Gefahren ist essenziell fur die zukinftige
Entwicklung des Saastals. Dazu bedarf es relativ umfangreicher, lokalspezifischer
Arbeiten, die bereits am Laufen sind. Die Karten sollen, sobald sie erstellt sind,
der Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.

— Monitoringsystem: Zur systematischen Erfassung, Beobachtung und Uberwa-
chung der erwinschten und unerwiinschten Verénderungen in Zusammenhang
mit der Klimaanderung soll ein Monitoringsystem aufgebaut werden. Ein solches
erlaubt es, rechtzeitig und effektiv allfallig notwendige Massnahmen in der dyna-
mischen natirlichen Umwelt zu ergreifen. Das Monitoringsystem soll die Bereiche
Wasser, Naturgefahren, Biodiversitat etc. umfassen, bestehende Systeme (z.B.
im Bereich der Naturgefahren) sollen bei dessen Aufbau integriert werden. Sinn-
vollerweise wird ein Monitoringsystem von den vier Gemeinden gemeinsam in Zu-
sammenarbeit mit dem Kanton entwickelt.

— Ereigniskataster: Der Aufbau einer Datenbank, die es ermdglicht, vergangene
Ereignisse im Hinblick auf die zentralen Einflussfaktoren und die wesentlichen Pa-
rameter der Klimaerwarmung zu analysieren, soll geférdert werden. Damit kdnn-
ten gewisse Trends friihzeitig erkannt und angegangen werden.

— Wasserbewirtschaftung: Die Analysen zeigen, dass das Saastal auch in Zukunft
im nationalen und internationalen Vergleich ein relativ hohes Wasserdargebot ha-
ben wird. Um eine integrale Wasserbewirtschaftung zu gewahrleisten, die sowohl
Schutz- als auch Nutzeninteressen einbezieht, empfehlen wir die Einfuhrung ei-
nes Einzugsgebietsmanagement, an dem sich alle zukiinftigen Aktivitaten im Be-
reich Wasser orientieren sollten.

— Prozesse, Regelungen und Strukturen: Wir empfehlen eine umfassende Uberprii-
fung der Prozesse, Regelungen und Strukturen in den Gemeinden und angeglieder-
ten Organisationen auf ihre Tauglichkeit, insbesondere im Umgang mit den Heraus-
forderungen und Chancen des Klimawandels. Beispiele fiir die Uberpriifung von Pro-
zessen und Strukturen sind:
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— Raumplanung und Bauordnungen (z.B. Bezeichnung und Ausscheidung von Ge-
fahrdungszonen aufgrund der Gefahrenkarten),

— Uberpriifung der aktuellen Landnutzung und Einleitung allfallig notwendiger Melio-
rationen,

— die Schaffung eines Sicherheitsrats, der samtliche Aktivitdten des Risikomana-
gements von Naturgefahren koordinieren und organisieren kdnnte,

— Organisation der Ablaufe und Informationsflisse im Zusammenhang mit den Na-
turgefahren. Definition einer verantwortlichen Ansprechperson bzw. Stelle fir
samtliche Naturgefahren, die alle Aktivitaten auf Gemeindeebene koordiniert,

— Prifung der Zusammenlegung der Trinkwasserversorgung,

— Schaffung einer Zukunftskommission, welche die Gemeindegeschéfte auf ihre
langfristigen und nachhaltigen Wirkungen hin Uberprift und entsprechende
Ablehnungs- oder Annahmeantrage an die Gemeindeversammlung stellt.

Vermarktung und Kommunikation: Das Saastal ist eine Pilotregion und verfugt
damit Gber einen grossen Vorteil gegeniiber anderen Regionen: Es hat sich friihzeitig
und proaktiv mit der Klimaéanderung und deren Auswirkungen befasst und ist fur die
anstehenden Herausforderungen geristet. Diese Vorteile sollen auch in der neuen
Destinationsstrategie bei der Positionierung bezlglich Nachhaltigkeit weiter genutzt
werden. Als hoch gelegene Alpendestination weist die Region sowohl im Winter, wie
auch im Sommer gegeniiber anderen Destinationen einen komparativen Vorteil auf:

— Die Gletscher, welche aufgrund ihrer hohen Lage der Region noch sehr langfristig
erhalten bleiben werden, sollen vermehrt inszeniert und als Wahrzeichen der Re-
gion im Sommer und Winter vermarktet werden.

— Im Winter bleibt die Schneesicherheit langfristig ein Markenzeichen, im Sommer
die Sommerfrische sowie die attraktive Bergwelt, die sich fiir Kurz- und Nahreisen
hervorragend eignet.

Eine starke Positionierung mit einer cleveren Vermarktung dieser Standortvorteile und
den saastalspezifischen Eigenheiten kdnnen die Region starken.

Nachhaltige Entwicklung des Tourismus: Der Tourismus steht und fallt mit dem
touristischen Angebot, welches auch an die laufenden klimatischen Veranderungen
angepasst werden muss. Vom Saastal wird eine Intensivierung des Tourismus sowohl
im Winter wie auch im Sommer angestrebt, was ein ganzjahriges und wetterunab-
hangiges Angebot verlangt. Wir empfehlen, diese wachstumsorientierte Entwicklung
vom Ressourcenverbrauch zu entkoppeln. Neue Angebote sollen die Regionalitat,
Energie- und Ressourceneffizienz auf der einen Seite und das Erlebnis der alpinen
Ausflugsvielfalt, der Gletscher- und Bergwelt auf der andern Seite vereinen. Die Zerti-
fizierung mit energetischen und/oder nachhaltigen Labeln kénnen diese Bestrebun-
gen sowohl nach innen wie nach aussen unterstitzen.
— Der Skibetrieb (z.B. Bergbahnen, Beschneiung) sollen mdglichst energie- und
wassersparend betrieben werden.
— Neue touristische Angebote, die aufgrund der Klimaanderung entstehen, sollen
nach Mdglichkeit ressourcenschonend entwickelt und angeboten werden.
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— Hotellerie und Parahotellerie sollen sich als energie- und ressourceneffizient posi-
tionieren sowie regionale und saisonale Produkte bevorzugen.

— Das Saastal soll regional produzierte Produkte férdern und aktiv vermarkten (inkl.
der positiven Effekte fur die Landwirtschaft)

— Neubauten und Sanierungen sollen nach Mdglichkeit in Minergie oder Minergie-P-
Standard gebaut werden.

— Um ein ganzjahriges Angebot auch bei schlechterem oder Ubergangswetter bie-
ten zu kdnnen, empfehlen wir ein Schul- und Ausbildungszentrum fur Kinder, Ju-
gendliche und Erwachsene.

— Weiterfuhrung der angepackten Arbeiten: Die im Rahmen der vorliegenden Studie
gewonnen Erkenntnisse sollen zur Erreichung der in der neuen Destinationsstrategie
erarbeiteten Ziele weiterentwickelt und umgesetzt werden.

Das von der Region angestrebte Wachstum gilt es nachhaltig, das heisst auch im
Sinne des Klimaschutzes und der Anpassung an die Klimaanderung, zu verwirkli-
chen. Ein nachhaltiges Wachstum muss aktiv vorgelebt werden und glaubwirdig sein.
Dazu empfehlen wir, innovative Leuchtturmprojekte anzupacken, umzusetzen und
darlber aktiv zu kommunizieren.

Ganz konkret empfehlen wir das Instrument eines Aktivitdtenprogramms, welches fur
die drei bis vier kommenden Jahre alle geplanten Massnahmen inklusive ihrer Priori-
tat, der Verantwortlichkeit und der Kosten auflistet.

— Forschungsbedarf: Abschliessend empfehlen wir, den im Rahmen des Projektes
ausgewiesenen Forschungsbedarf bei der Planung und Umsetzung der weiterfiihren-
den Arbeiten zu bericksichtigen.
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Résumé

Situation initiale et idée du projet

Selon les prévisions des scientifiques, le changement climatique déja observable va en-
core se renforcer. Il existe de nombreuses mesures aux niveaux national et international
qui visent a réduire les gaz a effet de serre et, par-1a, a diminuer I'ampleur de ce chan-
gement. Toutefois, les efforts actuels ne suffiront sans doute pas pour enrayer cette évo-
lution ou pour la ralentir sensiblement. Il en résulte, pour les pays et les régions, la né-
cessité de se pencher sur les effets que le changement de climat implique pour eux et de
s'y adapter de maniére appropriée. L'idée de la présente étude était donc d'analyser les
effets du changement climatique dans une région sélectionnée pour une étude de cas et
de développer des possibilités d’adaptation possibles.

Schéma de principe «Changement climatique et adaptation a ce changement»

Adaptation au changement climatique
par des mesures sectorielles spécifiques

Systemes  natu- >
Changement rels concernés Systémes A
climatique , anthropogénes concernés
—  Ecosystemes —  Agriculture et sylviculture
Hausse de la — Eau —  Economie énergéti
p — getique Cham
température —  Sols > . P P
—  Tourisme et d’action
Modification — Air développement régional
du régime des —  Biodiversité —  Constructions et
précipitations —  Foréts infrastructure
— Assurances et finances
— Migration
— etc.
Diminution de I’'ampleur du change-
ment climatique par la réduction des
d
<+

émissions de gaz a effet de serre

OFEV/econcept

Figure 2:  Schéma de principe des deux champs d’action «Diminution de I'ampleur du changement climati-
gue» et «Adaptation au changement climatique» (OFEV/econcept).

L'étude a été effectuée dans une région alpine parce que les Alpes sont considérées en
Suisse comme un systéme écologique particulierement sensible, dans lequel les effets
du changement climatique devraient étre plus prononcés que dans d'autres régions. La
vallée de Saas s’est avérée particulierement appropriée en raison de sa situation géo-
graphique, de sa structure économique, des conditions sociétales d’ensemble ainsi que
de l'intérét des autorités locales et de la population. Cette vallée valaisanne compte qua-
tre communes: Saas-Almagell, Saas-Balen, Saas-Fee et Saas-Grund.
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L'idée du projet était d’examiner les effets du changement climatique dans la vallée de
Saas au sein de quatre secteurs importants, a savoir (1) I'eau, (2) I'habitat/les infrastruc-
tures, (3) la biodiversité et (4) le tourisme. Chacun de ces domaines a donné lieu a un
sous-projet. Sur la base des effets du changement climatique, I'étude montre ou se font
ressentir les besoins d’action pour la vallée de Saas et les possibilités d’action qui exis-
tent pour s’adapter au changement du climat. Pour terminer, elle développe des recom-
mandations pour I'évolution future de la vallée de Saas qui tiennent compte des modifica-
tions climatiques.

Objectifs du projet

Globalement, le projet poursuit les objectifs suivants:

1 pour I'évolution future dans la vallée de Saas, il propose des recommandations fon-
dées les possibilités d’adaptation et d’action élaborées. Elles serviront de base aux
décisions relevant du domaine de la politique, de I'économie et des assurances dans
les secteurs de l'utilisation de I'espace et des ressources.

2 la présente étude étant un projet pilote, elle établit une démarche standardisée pour
I'exécution de projets analogues dans d’autres régions. Cependant, il n'est pas pos-
sible de tirer de conséquences analogiques des résultats de cette étude, car les
conditions naturelles, historiques et économiques sont uniques dans chaque région.

3 le projet identifie des questions n’ayant pas encore trouvé de réponse et la nécessité
d’engager des recherches complémentaires.

Nous avons adopté une approche holistique tenant compte des interactions entre les
différents sous-projets pour atteindre ces objectifs. Il s’agissait d’obtenir des résultats
orientés autant que possible sur I'application et la pratique. Cela suppose d'intégrer les
parties prenantes locales dées le début du projet. C'est ainsi que, dés le départ, les quatre
communes de la vallée de Saas et le canton du Valais ont été partenaires du projet. Par
ailleurs, différents ateliers et manifestations se sont tenus dans la vallée de Saas, aux-
quels un large public local a été convié. De méme, de nombreux entretiens et interviews
avec des représentants locaux ont eu lieu dans le cadre des quatre sous-projets.

Démarche et déroulement du projet

Le projet était organisé comme suit:

Partenaires du projet. Les partenaires du projet étaient membres du groupe de suivi
chargé de la direction stratégique du projet.

Direction générale du projet. La direction opérationnelle était chargée de la direction
générale du projet. Elle était responsable de I'élaboration des données de base, de la
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coordination entre les sous-projets, de I'organisation des manifestations dans la vallée de
Saas ainsi que des recommandations conclusives et du rapport final.

Communication. Le bureau de communication était compétent pour la communication
vers I'extérieur, a destination du public et des médias.

Quatre sous-projets. Les sous-projets étaient organisés en quatre équipes travaillant de
maniére autonome. Elles se sont occupées principalement des questions suivantes:

— Eau: quels effets le changement climatique a-t-il sur le bilan hydrologique de la vallée
de Saas? Comment évolue la disponibilité locale de I'eau pour les différents secteurs
économiques? Quelles stratégies d'utilisation globales sont appropriées pour garantir
a long terme l'alimentation en eau des différents secteurs économiques? Ou y a-t-il
émergence de nouvelles possibilités d’utilisation des ressources hydrauliques?

— Habitat/infrastructures: quels peuvent étre les effets dus au changement climatique
sur la situation des risques naturels ainsi que sur I'habitat et les infrastructures exis-
tant dans la vallée de Saas? Comment les gérer du point de vue technique, politique,
écologique et économique?

— Biodiversité: quelles répercussions le changement climatique peut-il avoir sur la
biodiversité et les services écosystémiques dans la vallée de Saas? Quels sont les
écosystémes particulierement menacés par les changements? Ou a-t-on affaire a des
écosystemes particulierement précieux ou a des écosystemes rendant des services
importants, comme la protection contre les avalanches, les glissements de terrain,
etc.? Comment peut-on gérer les changements?

— Tourisme: quels effets directs et indirects le changement climatique risque-t-il d’avoir
sur le tourisme dans la vallée de Saas? Quelles sont les activités et offres touristi-
ques existantes gu’il faut ajuster aux nouvelles conditions climatiques et/ou ne plus
proposer? Quels sont les nouveaux potentiels touristiques qui émergent?

Les travaux dans les sous-projets ont eu lieu parallélement. lls se sont orientés sur les
questions suivantes, rapportées au theme spécifique du sous-projet:

1 avec quels effets faut-il compter en raison du changement climatique?
2 pour quels secteurs existe-t-il un besoin d’action en raison des effets attendus?

3 quelles sont les possibilités d’'action existantes pour gérer les effets escomptés du
changement climatique?

Aprés chacune de ces trois étapes de travail, les membres des sous-projets se sont ren-
contrés pour échanger informations et données.
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Le changement climatique

Le tableau ci-dessous reflete les changements attendus pour la vallée de Saas en ma-
tiere de température et de précipitations. Ces données ont été utilisées dans la présente

étude:
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Tableau 2: prévisions climatiques fondées sur le rapport 2007 de I'OcCC (valeurs pour la Suisse méridionale)
servant de base au présent projet. Les années 2030 et 2050 servent de standard, I'année 2070
est considérée comme scénario extréme pour I'année 2050.
La description du climat actuel (période de 1961 a 1990, cf. annexe A-1) se fonde sur les valeurs
mesurées a la station de Zermatt.

Il s’avere qu’il faut escompter une hausse de température durant les quatre saisons. Pour
ce qui est des précipitations, on peut s’attendre a une augmentation hivernale (= plus de
neige) et une diminution estivale. Dans leur ensemble, les valeurs du tableau ci-dessus
ne constituent pas des valeurs absolues, mais elles montrent la modification moyenne
évaluée sur une fourchette possible.

Résultats et conclusions

Sous-projet Eau

Effets du changement climatique. Les analyses montrent qu’'a lI'avenir également, la
vallée de Saas profitera d’un approvisionnement en eau relativement élevé par rapport
aux valeurs nationales et internationales. A court terme, les effets du changement clima-
tique sur le bilan hydrologique de la vallée de Saas sont faibles. Jusqu’en 2050 au moins,
les différents utilisateurs d’eau devraient disposer de suffisamment d’eau de surface et
d’eau de source. Cependant, aujourd’hui déja, les petites structures sectorielles de ges-
tion des eaux atteignent parfois leurs limites.

La pénurie d’eau ne deviendra un probléme pour certains secteurs économiques qu’'a
partir du moment ou le recul des glaciers aura été tel qu'il entrainera une baisse des
eaux de fonte. Selon la modélisation employée, cela pourrait étre le cas a partir de 2050.
Des situations de concurrence entre différents consommateurs et écosystémes peuvent
en résulter alors que, simultanément, les besoins augmentent. La pression sur les res-
sources en eau — due au changement climatique et a 'augmentation des conflits d’intérét
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— prendra ainsi de I'ampleur a moyen et long terme dans la vallée de Saas alors que la
consommation d’eau augmentera.

Besoins d’action. Dans I'ensemble, les besoins d'action dans le secteur de I'eau appa-
raissent comme relativement faibles jusqu’en 2050. Comparativement, ils sont élevés
dans les secteurs économiques constitués par le tourisme et la gestion des eaux urbai-
nes (sans tourisme), et plus particulierement en termes d’approvisionnement en eau po-
table. Dans tous les secteurs économiques, il y a déja mise en ceuvre ou planification de
mesures d’ajustement.

Possibhilités d’action. Les études en cours relatives au cycle de I'eau et les premiéres
activités de suivi au niveau des communes et du canton montrent qu’'a I'avenir, il sera
impératif de disposer de bonnes bases de données pour pouvoir en déduire des mesures
efficaces et effectives d’ajustement au changement climatique. Toutes les activités futu-
res dans le domaine de I'eau doivent avoir la gestion du bassin versant pour principe
directeur afin de garantir une gestion intégrale de I'eau, qui inclue autant les intéréts de
protection que les intéréts des utilisateurs. Cela permettra une gestion de I'eau efficace,
concertée a I'’échelle régionale et présentant des priorités clairement définies.

Le sous-projet Eau considére les possibilités d’action suivantes comme prioritaires:

— systéme de suivi: améliorer la collecte de données dans le domaine de l'eau et
I'organiser au niveau du canton.

— vérification du regroupement des coopératives d’eau potable.

— eau potable: orienter l'infrastructure sur les journées de pointe, protéger les sources
de la pollution par les laves torrentielles, élaborer des régles de restriction de
'approvisionnement.

— utilisation multiple de I'eau, par ex. par turbinage des eaux usées ou utilisation des
réservoirs d’eau potable pour la production d'énergie.

— lac de retenue: promouvoir les mesures de rétention des sédiments, vérifier les regles
de curage des bassins de retenue.

— eaux résiduelles: vérifier les dispositions l|égales de soutirage de l'eau et
d’assainissement des eaux résiduelles, et les adapter aux conditions d’écoulement
glaciaires, déja altérées et susceptibles d'évoluer a I'avenir, afin de pouvoir garantir
des volumes d’eau résiduelle adéquats dans les fleuves et les ruisseaux.

— protection contre les crues: vérifier la renaturation des ruisseaux et I'entretien des
bisses.
Sous-projet Habitat / infrastructures

Effets du changement climatique. Selon les connaissances actuelles, il faut partir du
principe que, dans la vallée de Saas, le changement climatique influence la situation des
risques naturels et entrainera a long terme une augmentation ceux-ci. La modification
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des grilles de précipitations, le déplacement de la limite du permafrost ainsi que le retrait
des glaciers et/ou la fonte des cellules glaciaires auront les effets directs les plus mar-
qués sur la situation des aléas naturels dans la vallée de Saas. En raison de ces chan-
gements, il convient de s’attendre a une augmentation de la fréquence et de I'ampleur
des laves torrentielles, a une hausse du nombre des glissements de terrain et des ébou-
lements ainsi qu’a des situations météorologiques extrémes accompagnées de crues. |l
n'est pas possible d’évaluer la situation relative aux avalanches a cause de la diversité
des influences.

Au regard de la complexité des différents processus et des secteurs a risques, seules
des expertises géologiques, géomorphologiques, hydrologiques et glaciologiques détail-
Iées pourront fournir la base permettant d’évaluer le développement concret des risques
sur les zones habitées et les infrastructures. Une connaissance détaillée des secteurs a

risques locaux est nécessaire. On peut supposer que certains secteurs a risques sont
aujourd’hui déja sous l'influence de processus inhérents au changement climatique.

L’évaluation des aléas dans la vallée de Saas doit également intégrer une analyse de
'accés a celle-ci. La route d’'acces a cette vallée n’étant pas située a I'intérieur de la li-
mite géographique du systeme de la présente étude (les quatre communes de la vallée
de Saas), il n'a pas été réalisé d’'autres analyses a ce sujet.

Besoins d’action. Méme sans changement climatique, la vallée de Saas connait déja de
nombreux aléas naturels auxquels il est remédié par des mesures de protection et
d’autres interventions humaines, comme des modifications de I'exploitation. On peut
supposer que les mesures déja prises résisteront aussi a l'intensification des processus
lies aux risques naturels et qu'il est encore temps d’adapter les mesures de protection
aux conditions modifiées. Ainsi, la présente étude ne permet pas de déduire d’indices
concrets prouvant qu'il s’avérera de plus en plus difficile d’assurer I'habitat et les infras-
tructures dans la vallée de Saas.

Mais ce que I'on peut prévoir avec une grande certitude, c'est qu’'a l'avenir, la surveil-
lance de la situation relative aux risques naturels exigera plus de précision et d'attention
en raison du changement climatique. Ainsi, en cas de recrudescence plus forte que prévu
des précipitations dans la vallée de Saas, des parties importantes de I'habitat et des in-
frastructures peuvent étre concernées par des risques accrus. Une trés forte concentra-
tion des chutes de neige pourrait méme entrainer la rupture des paravalanches existants.

Possibhilités d’action. Ci-dessous, nous expliquons les principales possibilités d’action
permettant de gérer I'influence du changement de climat.

— Pour établir une évaluation globale des risques, I'élaboration de cartes actuelles illus-
trant les risques naturels en matiére d’avalanches, d’aléas glaciaires, de laves torren-
tielles, de risques d’éboulement, de risques de crues et de I'ensemble des risques de
glissement de terrain est d’'une importance centrale. Jusqu’'en octobre 2010, une
carte illustrant les risques dans toute la zone d’habitat existait pour les avalanches.
Selon des informations du canton du Valais, les autres cartes illustrant les risques
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